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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

® Verfahren zur Ansteuerung von aktiv adressierten OLED-Displays 

(57) Verfahren zur Ansteuerung von aktiv adressierten 
OLED-Displays mit zwei Transistoren (T1, T2) je Bildpunkt 
und einer organischen, Licht emittierenden Schicht, wo- 
beizum Ausgleich der Parameterschwankungen der Tran- 
sistoren (T1, T2) und/oder der Alterung der organischen 
Schicht die Strom-Spannungs-Kennlinie jedes Bildpunkts 
gemessen wird und bei Abweichung der Kennlinie von 
der Ideal kennlinie wahrend des Betriebs des Displays (10) 
die von einem Bildspeicher (13) kommende, durch das 
Display (10) anzuzeigende Bildinformation durch eine An- 
steuerelektronik (15) derart manipuliert wird, dass die 
Helligkeit des vom Display (10) angezeigten Bildes ganz- 
flachig dem gewunschten Bild entspricht. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ansteuerung von 
aktiv adressierten OLED-Displays mit zwei Transistoren je 
Bildpunkt und einer organischen, Licht emittierenden 5 
Schicht sowie ein solches OLED-Display. 

Zur aktiven Adressierung von OLED-Displays werden 
nach dem aktuellen Stand der Technik zwei Transistoren in 
jeden Bildpunkt integriert, wobei die Transistoren in der Re- 
gel Polysiliziumtransistoren sind. Einer der Transistoren 10 
wirkt dabei als Schaltelement zur Bildpunktselektion und 
der andere als Analogverstarker. Parameterschwankungen 
der Transistoren, wie beispielsweise das Driften der 
Schwellspannung oder auch das A Item des organischen, 
Licht emittierenden Materials, fuhren zu Helligkeitsschwan- 15 
kungen des Bildes uber der Displayoberflache und damit zu 
einer Verfalschung des Bildeindrucks beim Betrachter. Zur 
Abhilfe dieses Problems wurden in jiingster Zeit Displays 
mit bis zu vier Transistoren je Bildpunkt vorgeschlagen, urn 
beispielsweise die Drift der Schwellspannung korrigieren zu 20 
konnen. Eine solche Losung wurde beispielsweise von K. 
M. A. Dawson in "Design of an Improved Pixel for a Poly- 
silicon Active-Matrix Organic LED Display, SID 1998, 
Anaheim California" beschrieben. Diese Losungen sind je- 
doch sehr kompiex und erhohen den technologischen Auf- 25 
wand bei der Display-Herstellung, wodurch jedoch auch die 
Fertigungsausbeute sinkt. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
ein Verfahren und ein Display vorzuschlagen, bei dem Para- 
meterschwankungen der Transistoren und/oder die Alterung 30 
der Licht emittierenden Schicht eines aktiv adressierten 
OLED-Displays ohne zusatzliche, in den Bildpunkten inte- 
grierte Transistoren kompensiert und ein uber die gesamte 
Flache des Displays gleichbleibend heller Bildeindruck ga- 
rantiert wird. 35 

Die Aufgabe wird mit einern Verfahren zur Ansteuerung 
von aktiv adressierten OLED-Displays mit zwei Transisto- 
ren je Bildpunkt und einer organischen, Licht emittierenden 
Schicht gelost, das dadurch gekennzeichnet ist, dass zum 
Ausgleich der Parameterschwankungen der Transistoren 40 
und/oder der Alterung der organischen Schicht die Strom- 
Spannungs-Kennlinie jedes Bildpunkts gemessen wird und 
bei Abweichung der Kennlinien von der Ideal-Kennlinie 
wahrend des Betriebs des Displays die von einem Bildspei- 
cher kommende, durch das Display anzuzeigende Bildinfor- 45 
mation durch eine Ansteuerelektronik derart manipuliert 
wird, dass die Helligkeit des vom Display erzeugten Bildes 
ganzflachig dem gewunschten Wert entspricht. Mit Hilfe 
dieses Verfahrens ist es also ohne zusatzliche, in den Bild- 
punkten integrierte Transistoren moglich, ein Bild mit ei- 50 
nem gleichmaBigen Helligkeitseindruck zu erzeugen. Vor- 
teilhaft beim erfindungsgemaBen Verfahren ist auBerdem, 
dass zur Kontroile der Helligkeit des Bildes keine Kontroll- 
bilder durch Kameras oder optische Sensoren aufgenommen 
werden miissen. 55 

Vorzugsweise kann zur Ermittlung der Strom-Span nungs- 
Kennlinien der Bildpunkte ein Eichbild vom Bildspeicher in 
das Display eingeschrieben werden und die dabei auftreten- 
den Strome und Spannungen in jedem Bildpunkt gemessen 
werden. Die Strom-Spannungs- Kennlinien der Bildpunkte 60 
konnen zweckmaBigerweise in einem Speicher abgelegt 
werden, der mit der Ansteuerelektronik verbunden ist. Da- 
bei hangt die Genauigkeit der eingeschriebenen Kennlinien 
von der Speichertiefe des Speichers ab. Bei einer besonders 
einfachen Losung konnen auch nur die Schwellspannungen 65 
je Bildpunkt abgelegt werden. 

Die Eichung, das heiBt die Ermittlung der Strom-Span- 
nungs-Kennlinien der Bildpunkte, kann auch wahrend des 



Betriebs des Displays durchgefuhrt werden, da hierzu nur 
wenige Bildperioden benotigt werden, die vom Betrachter 
nicht wahrgenommen werden. 

Das erfindungsgemaBe aktiv adressierte OLED-Display 
mit zwei Transistoren je Bildpunkt und einer organischen, 
Licht emittierenden Schicht ist mit einem Bildspeicher ver- 
bunden und dadurch gekennzeichnet, dass es Messeinrich- 
tungen zur Ermittlung der Strom-Spannungs- Kennlinien je- 
des Bildpunkts und eine Ansteuerelektronik mit einem Spei- 
cher zum Abspeichern der Kennlinien der Bildpunkte auf- 
weist, wobei die Auswerteelektronik auBerdem mit dem 
Bildspeicher verbunden ist. Dadurch hat die Auswerteelek- 
tronik sowohl ZugrirT auf die abgespeicherten Kennlinien 
als auch auf die Bildinformation und kann diese daher ent- 
sprechend manipulieren und somit Parameterschwankungen 
der Transistoren oder eine Alterung der Licht emittierenden 
Schicht ausgleichen. 

Die Messeinrichtungen konnen in den Spaltentreibern des 
Displays integriert sein und nehmen somit keinen zusatzli- 
chen Platz weg. 

Der Bildspeicher kann Teil einer Grafikkarte eines PC 
oder eines anderen peripheren Gerates sein. 

Nachfolgend wird die Funktionsweise eines erfindungs- 
gemaBen Displays anhand der beigefugten schematischen 
Zeichnung naher erlautert. 

Die einzige Figur zeigt eine schematische Darstellung ei- 
nes OLED-Displays (10), des sen matrixfbrmig angeordnete 
Bildpunkte jeweils durch zwei Transistoren Tl und T2 
adressiert werden, was in der Zeichnung schematisch ange- 
deutet ist. Links und rechts des Displays 10 befinden sich 
Zeilentreiber 11 und oberhalb und unterhalb des Displays 
Spaltentreiber 12. 

Das Display 10 erhalt seine Bildinformation aus einem 
Bildspeicher 13. Dieser ist mit einem Speicher 14 fur die 
Strom-Spannungs-Kennlinien der Bildpunkte des Displays 
10 verbunden. Auf diesen Speicher 14 wirkt eine Ansteuer- 
elektronik 15 ein, die auBerdem auch mit dem Bildspeicher 
13 verbunden ist. Die Ansteuerelektronik 15 erhalt von den 
Spaltentreibern, die mit Messeinrichtungen zur Messung der 
Strom-Spannungs-Kennlinien der Bildpunkte versehen 
sind, die Daten liber die Strom-Spannungs-Kennlinien der 
einzelnen Punkte und schreibt diese in den Speicher 14. 
Weichen die Strom-Spannungs-Kennlinien von der Ideal- 
Kennlinie ab, so wird die im Bildspeicher 13 abgelegte Bild- 
information entsprechend manipuliert, damit auf dem Dis- 
play dennoch ganzflachig die gleiche Helligkeit entsteht. 
Dazu ist die Ansteuerelektronik 15 direkt mit dem Bildspei- 
cher 13 verbunden. Dieser gibt seine Information uber den 
Speicher 14 zu den Zeilen- und Spaltentreibern 11, 12 des 
Displays 10. Die Helligkeit eines Bildpunktes wird dabei 
maBgeblich vom Strom Ioled bestirnmt, der durch den Bild- 
punkt flieBt. Die Spannung wird entsprechend nachreguliert. 

Paten tanspruche 

1. Verfahren zur Ansteuerung von aktiv adressierten 
OLED-Displays (10) mit zwei Transistoren (Tl, T2) je 
Bildpunkt und einer organischen, Licht emittierenden 
Schicht, dadurch gekennzeichnet, dass zum Aus- 
gleich der Parameterschwankungen der Transistoren 
(Tl, T2) und/oder der Alterung der organischen 
Schicht die Strom-Spannungs-Kennlinien jedes Bild- 
punkts gemessen werden und bei Abweichung der 
Kennlinie von der Idealkennlinie wahrend des Betriebs 
des Displays (10) die von einem Bildspeicher (13) 
kommende, durch das Display (10) anzuzeigende Bild- 
information durch eine Ansteuerelektronik (15) derart 
manipuliert wird, dass die Helligkeit des vom Display 
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(10) angezeigten Bildes ganzflachig dem gewiinschten 
Wert entspricht. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass zur Ermittlung der Strom-Spannungs-Kennli- 
nien der Bildpunkte ein Eichbild vom Bildspeicher 5 
(13) in das Display (10) eingeschrieben wird und die 
dabei auftretenden Strome und Spannungen in jedem 
Bildpunkt gemessen werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Strom-Spannungs-Kennlinien der 10 
Bildpunkte in einem Speicher (14) abgelegt werden, 
der mit der Ansteuerelektronik (15) verbunden ist. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Ermittlung der Strom- 
Spannungs-Kennlinien der Bildpunkte wahrend des 15 
Betriebs des Displays (10) durchgefuhrt wird. 

5. Aktiv adressiertes OLED-Display (10) mit zwei 
Transistoren (Tl, T2) je Bildpunkt und einer organi- 
schen, Licht emittierenden Schicht, das mit einem 
Bildspeicher (13) verbunden ist, dadurch gekennzeich- 20 
net, dass es Messseinrichtungen zur Ermittlung der 
Strom-Spannungs-Kennlinien jedes Bildpunkts und 
eine Ansteuerelektronik (15) mit einem Speicher (14) 
zum Abspeichern der Kennlinien der Bildpunkte auf- 
weist, wobei die Ansteuerelektronik (15) auBerdem mit 25 
dem Bildspeicher (13) verbunden ist. 

6. OLED-Display nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Messeinrichtungen in den Spalten- 
treibern (12) des Displays (10) integriert sind. 

7. OLED-Display nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 30 
gekennzeichnet, dass der Bildspeicher (13) Teil einer 
Grafikkarte eines PC ist. 
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